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SUMMARY

The compounds 2-phenethyldithiocarbamoyl acetic acid (PET) and its dehydrated cyclic form (C-PET) belong to a group of isothiocyanates, nat-
ural compounds that can inhibit carcinogenesis or tumorigenesis. 

Analysis of the infrared absorption spectra of PET and C-PET samples showed their specificity for each substance. The spatial structure of C-PET 
substance has been confirmed by a direct X-ray structural study of its molecular and crystal structure. The spectral characteristics obtained could 
characterize the molecular structure of C-PET, Relying on an investigation of the infrared spectra of PET and C-PET substances, the authors have pro-
posed a test to determine their identity. 
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Методом высокоэффективной жидкостной хроматографии обна-
ружено 25 фенольных соединений в цветках хамедафны прицвет-
ничковой, из которых идентифицировано 16. Среди них доминиро-
вали гидроксикоричные кислоты (до 1/3 от общей суммы выявлен-
ных веществ), представленные о-кумаровой, феруловой, коричной, 
хлорогеновой, неохлорогеновой, изоферуловой и цикориевой кис-
лотами.

Ключевые слова: хамедафна прицветничковая, Chamaedaphne 
calyculata (L.) Moehch, цветки, высокоэффективная жидкостная 
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Х
амедафна прицветничковая (Chamaedaphne 

calyculata (L.) Moehch) семейства вереско-

вых (Ericaceae) – вечнозеленый кустарник, произ-

растающий на обширных территориях в тундре, на 

моховых болотах, в сырых заболоченных лесах, по 

берегам рек и водоемов, на гольцах гор в умеренной 

зоне европейской и азиатской частей Российской 

Федерации [3, 5]. Ее цветущие олиственные побеги 

находят применение в народной медицине; из сы-

рья растения приготовляют успокаивающие, про-

тивосудорожные, болеутоляющие, мочегонные и 

антисептические средства [5]. Наличие определен-

ных биологических свойств растения подтвержде-

но при фармакологических исследованиях [1]. Хи-

мическое изучение хамедафны только начинается. 

Ранее были изучены вещества первичного обмена 

растения [2, 6]. Необходимо получить данные о со-

держащихся в хамедафне прицветничковой веще-

ствах вторичного обмена (в частности, о фенольных 

соединениях), обладающих различными биологи-

ческими свойствами, которых пока явно недоста-

точно.

Цель исследования – изучение фенольных сое-

динений цветков хамедафны прицветничковой ме-

тодом высокоэффективной жидкостной хроматогра-

фии (ВЭЖХ).

Экспериментальная часть
Объектом исследования служили цветки расте-

ния, собранные в мае 2012 г. в окрестностях пос. Не-

красовское Ярославской области.

Для проведения анализа около 2,0 г (точная наве-

ска) сырья, измельченного до размера частиц, прохо-

дящих сквозь сито с диаметром отверстий 2 мм, по-

мещали в колбу вместимостью 100 мл, прибавляли 20 

мл 70% этилового спирта, выдерживали на кипящей 

водяной бане в течение 1 ч, охлаждали, фильтровали 

через бумажный фильтр в мерную колбу объемом 25 

мл и доводили 70% этиловым спиртом до метки (ис-

следуемый раствор). Одновременно готовили 0,02% 

спиртовые растворы сравнения следующих природ-

ных соединений: флавоноидов – кверцетина, гипе-
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розида, рутина, апигенина, лютеолина и его 7-глю-

козида, гесперидина, дигидрокверцетина; кумаринов 

– умбеллиферона, дикумарина; гидроксикоричных 

кислот – коричной, кофейной, феруловой, изоферу-

ловой, цикориевой, хлорогеновой и гидроксибензой-

ных кислот и их производных – галловой, танина.

Изучение фенольных соединений проводили на 

ВЭЖХ-хроматографе; в литературе есть описание 

этого исследования [4].

В хроматограф Gilston 305 вводили по 50 мкл 

исследуемого извлечения и растворов сравнения и 

хроматографировали в условиях, разработанных ра-

нее [4].

В результате проведенного исследования установ-

лено, что в цветках хамедафны содержится 25 различ-

ных фенольных соединений (см. таблицу), из которых 

идентифицировано 16 (около 80% от общей суммы 

обнаруженных веществ). Наиболее разнообразный 

качественный состав и значимое содержание харак-

терно для группы гидроксикоричных кислот (32,6% 

от общей суммы и более 40% от суммы идентифици-

рованных веществ). Преобладали о-кумаровая и фе-

руловая кислоты. Значительно меньше содержалось 

коричной, неохлорогеновой, изоферуловой, хлороге-

новой и цикориевой кислот.

Доля галловой кислоты и эпигаллокатехингалла-

та составляла 1/6 (17,54%) от общей суммы веществ. 

Она почти в 2 раза меньше, чем гидроксикоричных 

кислот. Примерно на таком же уровне (15,92%) нахо-

дилось содержание флавоноидов. Из них доля восста-

новленных веществ (сумма катехина и эпикатехина 

равнялась 2,42%) значительно меньше, чем окислен-

ных (лютеолин-7-глюкозида, рутина, витексина – 

13,5%). Содержание кумарина составляло 1/10 часть 

от общей суммы веществ. 

Таким образом, по степени убывания содержания 

отдельных групп фенольных соединений они распо-

лагаются в следующем ряду: гидроксикоричные кис-

лоты → гидроксибензойные кислоты → флавоноиды 

→ кумарины.

Выводы
1. Методом ВЭЖХ изучен 

состав фенольных соединений 

спиртового извлечения цветков 

хамедафны прицветничковой, 

который представлен гидрокси-

коричными и гидроксибензой-

ными кислотами, кумаринами и 

флавоноидами.

2. В цветках хамедафны уста-

новлено присутствие 25 феноль-

ных соединений, из которых 

идентифицировано 16 (до 80% от 

общей суммы), представленных 

галловой, изоферуловой, корич-

ной, о-кумаровой, неохлороге-

новой, феруловой, хлорогеновой 

и цикориевой кислотами, кате-

хином, эпикатехином, эпигал-

локатехингаллатом, кумарином, 

лютеолин-7-глюкозидом, рути-

ном, витексином. 

3. Из обнаруженных веществ 

доминировали о-кумаровая кис-

лота, эпигаллокатехингаллат, 

кумарин, феруловая кислота и 

лютеолин-7-глюкозид (до 60% 

от общей суммы веществ).
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ФЕНОЛЬНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ ЦВЕТКОВ 
ХАМЕДАФНЫ ПРИЦВЕТНИЧКОВОЙ

Вещество Время, 
мин

Высота 
пика, мВ

Площадь 
пика, мВ·с

Содержание, 
%

О-кумаровая кислота 3,024 766,13 10028,65 17,51

Галловая кислота 3,458 120,39 1274,48 2,23

ЭГКгаллат 3,647 1109,91 8765,24 15,31

Катехин 3,853 73,96 708,91 1,24

Не идентифицировано 4,346 15,95 388,12 0,08

Хлорогеновая кислота 4,992 15,20 462,72 0,81

Не идентифицировано 5,266 14,67 251,57 0,44

Эпикатехин 5,708 16,60 674,74 1,18

Неохлорогеновая кислота 6,809 14,11 636,72 1,11

Цикориевая кислота 7,378 12,64 402,90 0,70

Не идентифицировано 8,205 13,78 290,73 0,51

Не идентифицировано 8,985 21,53 942,50 1,65

Изоферуловая кислота 9,420 20,46 621,54 1,09

Не идентифицировано 10,47 23,94 1210,05 2,11

Витексин 11,430 25,42 1265,37 2,21

Феруловая кислота 13,010 30,46 4533,05 7,92

Лютеолин-7-глюкозид 16,660 33,18 4461,42 7,79

Кумарин 18,530 75,23 6154,56 10,75

Рутин 20,85 26,00 2001,76 3,50

Не идентифицировано 21,44 26,88 948,23 1,66

Не идентифицировано 21,91 53,52 4113,65 7,18

Коричная кислота 25,37 19,54 1979,80 3,46

Не идентифицировано 27,91 40,12 3603,94 6,29

Не идентифицировано 29,93 19,45 1286,51 2,25
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В траве первоцветов весеннего и крупночашечного показано 
присутствие урсоловой кислоты. Разработана спектрофотометри-
ческая методика количественного определения содержания в 
сырье суммы тритерпеновых сапонинов в пересчете на урсоловую 
кислоту.

Ключевые слова: первоцвет весенний (лекарственный), Primula veris 
L. (P. officinalis (L.) Hill.), первоцвет крупночашечный, Primula macro-
calyx Bunge., трава, тритерпеноиды, урсоловая кислота.

Т
ритерпеновые соединения широко пред-

ставлены в растительном мире. Особое 

применение в медицинской практике нашла оле-

аноловая кислота, присутствующая в растениях 

в свободном виде, а также в виде гликозидов (са-

понинов), отличающихся структурой углеводного 

компонента.

Фармакологические свойства (противовоспали-

тельное, противовирусное, гепатопротекторное, ги-
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PHENOLIC COMPOUNDS IN BOG MYRTLE (Chamaedaphne calyculata) FLOWERS 
A.S. Gorkova, Professor N.S. Fursa, PhD 
Yaroslavl State Medical Academy; 5, Revolutsionnaya St., Yaroslavl 150000

SUMMARY

Bog myrtle (Chamaedaphne calyculata (L.) Moehch), an evergreen shrub of the Ericaceae family, grows in tundra, bogs, and riverside in the 
temperate zone of the European and Asian parts of the Russian Federation. The plant is extensively used in folk medicine; however, the composition 
of its biologically active substances has been inadequately investigated.

HPLC analysis showed that the bog myrtle contained 25 phenolic compounds, of which 16 ones were identified. Among them, there was a pre-
dominance of hydroxycinnamic acids (as high as one-third of the total amount of found substances) presented as o-coumaric, ferulic, cinnamic, 
chlorogenic, neochlorogenic, isoferulic, and chicory acids. Catechin, epicatechin, epigallocatechin gallate, coumarin, luteolin-7-glucoside, rutin, 
and vitexin were also found.

Key words: bog myrtle, Chamaedaphne calyculata (L.) Moehch, flowers, high performance liquid chromatography, phenolic compounds.
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