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Предложен комплексный подход к переработке чаги, включаю-
щий получение основного продукта, варианты по переработке вто-
ричного сырья с выделением новых биологически активных компо-
зиций и создание на их основе инновационных продуктов различ-
ной направленности.
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Рациональное природопользование – одно из 

приоритетных направлений развития России. 

Фармацевтическая промышленность в последнее 

время нацелена в основном на разработку современ-

ных технологий, с помощью которых возможно наи-

более полное извлечение действующих биологически 

активных веществ из природного сырья. Преимуще-

ство подобных технологий заключается в создании 

лекарственных препаратов природного происхожде-

ния с широким спектром биологического действия, 

которые отличаются почти полным отсутствием по-

бочных эффектов при лечении и профилактике раз-

личного рода заболеваний [1–4].

В настоящее время особое внимание российских 

производителей нацелено на программы по импор-

тозамещению. Ежегодно в нашей стране перераба-

тываются десятки тысяч тонн природного сырья, в 

результате остаются тысячи тонн шрота (отходы про-

изводства, или вторичное сырье), которые в дальней-

шем не используются. Экономический эффект от 

применения отечественных препаратов природного 

происхождения, по мнению многих аналитиков, го-

раздо выше, чем от синтезированных препаратов. 

Особое место в лечебно-профилактических и 

оздоровительных мероприятиях, направленных на 

поддержание, сохранение и укрепление здоровья 

населения, занимает фито- и фунготерапия. В он-

кологической практике используются препараты 

из грибов, в частности препараты березового гриба 

чаги – бесплодной формы древоразрушающего тру-

товика – Inonotus obliquus (Pers.) Pil. 

Самым востребованным лекарственным средством 

чаги является препарат «Бефунгин» [1]. Действующие 

в настоящее время технологии производства «Бефун-

гина» и спиртовой настойки чаги не позволяют пол-

ностью извлечь все биологически активные вещества 

(БАВ) из сырья. При водной экстракции из чаги уда-

ется экстрагировать около 30% сухих веществ гриба 

(меланин, фенольные вещества, полисахариды и не-

органические соединения). После экстрагирования 

остается шрот, который не используется [1–3, 5].

Экспериментально было показано, что спиртовая 

экстракция шрота чаги, остающегося после первого 

этапа получения водного экстракта, позволяет допол-

нительно извлечь до 20% БАВ чаги. На основании этих 

данных шрот чаги можно рассматривать как перспек-

тивный источник получения БАВ для разработки на их 

основе новых лекарственных препаратов [5, 6]. Ранее 

[1] была предложена схема переработки чаги, включа-

ющая 2 этапа: получение водного экстракта чаги и по-

лучение спиртового экстракта чаги. Позднее [7] был 

разработан инновационный способ обработки шрота, 

позволяющий повысить выход экстрактивных веществ 

экстрактов шрота чаги в 15–20 раз по отношению к 

спиртовым экстрактам [1–3, 5], при этом их антиок-

сидантная активность увеличивалась в 9–15 раз. 

На основе результатов многолетних эксперимен-

тальных исследований была разработана модернизи-

рованная схема комплексной переработки березово-

го гриба чага, обобщающая данные по изучению чаги 

и шрота, остающегося после ее экстрагирования.

Модернизированная схема комплексной перера-

ботки сырья чаги (см. рис. 1) включает 3 этапа: 1-й – 

получение биологически активных композиций чаги 

в качестве базовых основ для создания лекарственных 

препаратов и биологически активных добавок (БАД) 

из природного сырья с помощью инновационных 

способов экстрагирования (основные продукты этого 

этапа – извлечения, экстракты, меланины, фильтра-

ты, индивидуальные вещества); 2-й – интенсифика-

ция процессов экстрагирования с помощью модерни-

зированных методик получения БАВ из вторичного 

сырья (шрота, остающегося после 1-го этапа – экс-

трагирования); 3-й – разработка и создание новых ле-

карственных форм, БАД, пищевых продуктов функ-

© О.Ю. Кузнецова, 2016

УДК 615.2/3:[615.322:582.287.237].012

МОДЕРНИЗИРОВАННАЯ СХЕМА 

КОМПЛЕКСНОЙ ПЕРЕРАБОТКИ ЧАГИ

О.Ю. Кузнецова, канд. хим. наук

Казанский национальный исследовательский технологический университет; 

420015, Казань, ул. К. Маркса, д. 68



ФармацияФармацияФармацияФармацияФармацияФармацияФармацияФармацияФармацияФармацияФармацияФармацияФармацияФармация

Технология лекарственных средств

 2016, т. 65, №3 35ФармацияФармация

ционального назначения, космецевтических средств с 

биологически активными композициями чаги.

На 1-м этапе предлагается проводить экстраги-

рование чаги традиционными простыми и легко до-

ступными экстрагентами (водой, этиловым спир-

том и др.) с подбором различных гидродинамических 

условий (температура, соотношение сырье: экстра-

гент, длительность экстрагирования, дробность экс-

тракции, цикличность и др.). Для достижения опти-

мальных показателей процесса экстракции следует 

попробовать различные способы ее проведения. Вы-

бор способа экстракции зависит от особенностей це-

левых БАВ сырья, от эффективности процесса, а 

также от других критериев. На 1-м этапе получают 

основные препараты (экстракты и меланины чаги) и 

побочные продукты (вторичное сырье – шрот). 

Методикой анализа для стандартизации получа-

емых на этом этапе из чаги фармацевтических суб-

станций (экстрактов, извлечений, меланинов и т.д.) 

может служить кулонометрический метод опреде-

ления антиоксидантной активности с применением 

электрогенерированного брома [8]. Данный метод 

определения интегральной антиоксидантной емко-

сти отличается экспериментальной простотой и до-

ступностью, что делает его привлекательным для 

фармацевтических предприятий при определении 

показателей качества и стандартизации лекарствен-

ных препаратов.

В ходе исследования осуществляли подбор спо-

собов экстрагирования, позволяющих интенсифици-

ровать выход экстрактивных веществ из сырья чаги 

[1–3]. Он основывался на выборе оптимального экс-

трагента, обеспечивающего максимальный выход 

экстрактивных веществ, обладающих высокой анти-

оксидантной активностью. В зависимости от приме-

няемого экстрагента из сырья извлекались вещества 

различной природы, что сказывалось на биологиче-

ской активности получаемых экстрактов и мелани-

нов чаги. При этом шроты после этих извлечений в 

дальнейшем не использовались.

На 2-м этапе – извлечение БАВ из шрота чаги – 

возможно использование не только этилового спирта, 

но и экстрагентов иной химической природы, в част-

ности хлороформа или метилтретбутилового эфира [5, 

6]. С целью направленного извлечения действующих 

веществ из обедненного сырья предлагалось использо-

вать в качестве экстрагента органический растворитель 

[2] или экстрагент смешанного типа [3], либо исполь-

зовать новый подход, согласно патенту, опубликован-

ному в 2014 г. [7]. Подобные технологические решения 

наиболее рационально применять именно на 2-м эта-

пе, поскольку вторичное сырье (шрот чаги) особенно 

доступно для проникновения экстрагента внутрь кле-

ток, при этом усиливается массообмен и наиболее пол-

но происходит доизвлечение БАВ из сырья (меланинов, 

фенольных соединений, углеводов и др.), в результа-

те чего уменьшаются технологические потери. Это вы-

годно и экономически: не затрачивается часть экстра-

гента на смачивание сухого сырья (используемый шрот 

влажный). Однако используемые на данном этапе экс-

трагенты имеют более высокую стоимость, чем вода 

или этиловый спирт, применяемые на первом этапе. 

Оценивать исследуемые объекты на всех этапах следу-

ет по органолептическим характеристикам, физико-

химическим и антиоксидантным показателям.

На 3-м этапе предлагается опробовать мето-

дики по разработке и созданию инновационных 

продуктов: готовых лекарственных форм, БАД, 

космецевтических средств, продуктов питания 

лечебно-профилактического и функционального на-

значения (см. рис. 2). 

Предложенная схема универсальна, возможны 

различные ее варианты в зависимости от нужд и целей 

предприятия. Данный технологический подход может 

быть внедрен как на малых предприятиях отрасли, так 

и на современных действующих предприятиях, зани-

мающихся переработкой природного сырья.

Модернизированная схема комплексной пере-

работки чаги была представлена на конкурсе ин-

новационных биотехнологических решений на 

выставке научно-промышленных достижений «Био-

индустрия-2015», где получила золотую медаль и сер-

тификат, а также удостоена серебряной медали и ди-

плома на выставке «РосБиоТех-2015».

Вывод
Предложена модернизированная схема ком-

плексной переработки чаги. Схема носит универ-

сальный характер и может быть использована на 

современных действующих предприятиях, занима-

ющихся переработкой природного сырья.

Рис. 1. Модернизированная схема 
комплексной переработки чаги
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A MODERNIZED SCHEME FOR COMPLEX PROCESSING OF BIRCH POLYPORE (Fungus betulinus)
O.Yu. Kuznetsova, PhD
Kazan National Research Technology University; 68, K. Marx St., Kazan 420015

SUMMARY
Phytotherapy and fungotherapy occupy an important place in therapeutic and preventive measures to maintain, preserve, and promote the 

health of the population. Drugs derived from fungi, birch polypore fungus (Fungus betulinus) in particular, are used in oncological practice. The cur-
rently available technologies of Befungin and birch polypore fungus alcoholate cannot completely derive all biologically active substances from 
raw materials. A comprehensive approach to processing birth polypore fungus is proposed, which involves the preparation of a staple, variants for 
processing secondary raw materials to isolate new biologically active compounds, and their use to design various innovative products. The modern-
ized scheme for the complex processing of birth polypore fungus includes 3 steps: to prepare biological active compounds of birth polypore fungus 
as bases for designing medicaments; to design of compounds from secondary raw materials (meal); to design novel dosage forms.

Key words: complex processing, birch polypore fungus, Fungus betulinus, biologically active substances.
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Рис. 2. Применение биологически активных композиций чаги в различных отраслях




