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ВВЕДЕНИЕ

Распространенность инфекционно-воспали-

тельных заболеваний кожи и слизистых обо-

лочек во всем мире достаточно высока. Так, пиодер-

мии, часто осложняющие течение хронических дер-

матозов, составляют 30–40% от всех заболеваний 

кожи. Гнойно-воспалительный процесс наиболее ча-

сто вызывается пиококками – стафилококками и 

стрептококками [1]. Не менее важной проблемой со-

временной дерматологии являются дерматофитии. 

По данным мониторинга (2003–2005 гг.), проведен-

ного микологической службой Москвы, по-прежнему 

актуальной остается проблема микроспории и три-

хофитии, в том числе у детей, доля которых в струк-

туре грибковых заболеваний кожи составила 78,1% 

(в 2003 г. – 77,1%), в том числе по трихофитии – 57,6% 

и по микроспории – 79,1% [2–4]. 

Злоупотребление антибиотиками и синтетически-

ми химиотерапевтическими средствами антибакте-

риального и антимикотического действия, особенно 

при наружном применении, приводит к возникнове-

нию целого ряда нежелательных реакций организма, в 

том числе аллергических, оказывает неблагоприятное 

действие на желудочно-кишечный тракт, микрофло-

ру (дисбактериозы) и вызывает устойчивость патоген-

ных микроорганизмов к данным препаратам. Поэтому 

для лечения заболеваний кожи и слизистых оболочек 

по-прежнему актуален поиск современных антими-

кробных ЛС другой природы, обладающих, наряду с 

высокой эффективностью в отношении патогенных 

возбудителей, отсутствием риска развития резистент-

ности к антимикробному средству и побочных эффек-

тов при его применении, в том числе не приводящих к 

нарушению естественной микрофлоры [5].

Исторически сложилось так, что антимикроб-

ные свойства растений прежде всего объясняли при-

сутствием в них эфирных масел, издавна применя-

ющихся в медицине. В отечественной и зарубежной 

литературе имеются не только отдельные публика-

ции, но и обширные обзоры с приведением резуль-
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Введение. Во всем мире широко распространены инфекционно-воспалительные заболевания кожи и слизистых оболочек. Применение 
антибиотиков и синтетических химиотерапевтических средств антибактериального и антимикотического действия часто приводит к 
возникновению ряда нежелательных реакций организма. В связи с этим весьма актуально изучение антимикробных свойств растений, 
обусловленных присутствием в них эфирных масел.

Цель работы – скрининговое исследование антимикробной активности природных эфирных масел и их компонентов. 
Материал и методы. Исследования проводили согласно системе направленного скрининга ингибиторов микроорганизмов под 

биологическим контролем. Методом серийных разведений в опытах in vitro изучали антимикробную активность более 200 образцов 
эфирных масел и веществ из них в отношении 7 штаммов патогенных микроорганизмов. Антифунгальную активность, общую токсичность и 
химиотерапевтическую эффективность феркона изучали в опытах in vitro на модели экспериментальной микроспории морских свинок.

Результаты. Эфирные масла представляют интерес в случае направленного поиска ингибиторов микроорганизмов и создания на их 
основе эффективных лекарственных средств (ЛС). Новое природное соединение феркон, полученное из эфирных масел ферулы пахучей и 
ферулы конусостебельной, показало высокую антифунгальную активность и значительную противогрибковую. 

Заключение. Эфирные масла различаются по степени выраженности антимикробной активности. Их целесообразно использовать с 
целью воздействия на различные патогенные штаммы грамположительных бактерий и возбудители поверхностных дерматомикозов для 
создания новых оригинальных препаратов.
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татов исследований антимикробного действия эфир-

ных масел или веществ, являющихся их активными 

компонентами [5]. При изучении 200 коммерческих 

эфирных масел выявлена антимикробная активность 

у 70% в отношении 10 видов бактерий и грибов. Зна-

чительное внимание уделялось выделению биологи-

чески активных веществ (БАВ) из эфирных масел. 

Так, за рубежом получен препарат тромалит (бензи-

лизотиоцианат) из листьев и семян настурции боль-

шой (Tropaeolum majus L.), обладающий широким 

спектром антимикробной активности и эффектив-

ный в эксперименте и клинике при инфекционных 

заболеваниях дыхательных и мочевых путей при при-

еме внутрь в виде драже, масляного раствора в капсу-

лах или салата из листьев. Однако препарат широкого 

распространения не получил. Наряду с тромалитом к 

изотиоцианатам относятся также рафанин, выделен-

ный из семян редьки посевной (Raphanus sativus L.) и 

подорожника большого (Plantago major L.), сульфо-

ран (аналог рафанина) – из сердечницы крупковид-

ной (Cardaria draba (L.) Desv.); хейролин – из семян 

желтушника Чери или лакфиоли (Cheiranthus cheiri 

L.) и других растений; птеригоспермин – из моринги 

масличной (Moringa pterygosperma C.F. Gaerth.), гор-

чичные масла (аллил горчичное и фенилэтил горчич-

ное), выделенные из горчицы, хрена, белой репы и 

ряда других растений. Изучены эфирные масла, вы-

деленные из некоторых пряных и цитрусовых рас-

тений, из них наиболее активны эфирные масла ко-

рицы, майорана, лавра, душистого перца, гвоздики, 

кориандра, сандала, лимона, хрена, укропа и др. Все 

перечисленные препараты в разных концентрациях 

(0,5–15 мкг/мл) подавляли рост грамположительных, 

грамотрицательных и кислотоупорных бактерий, но 

химиотерапевтической активности в опытах на жи-

вотных при экспериментальных инфекционных про-

цессах у них не выявлено. Несмотря на значительный 

интерес многих исследователей к изучению антими-

кробных свойств эфирных масел и веществ, выделен-

ных из них, высокоэффективных ЛС, созданных на 

их основе, практически нет [5].

В ВИЛАРе изучают растения по системе целена-

правленного скрининга ингибиторов микроорганиз-

мов среди природных веществ растительного про-

исхождения. Таким образом, создается основа для 

разработки рациональной схемы отбора (оптималь-

ного алгоритма) и поиска под биологическим кон-

тролем субстанций с высокой антимикробной актив-

ностью [5, 6].

Цель работы – скрининговое исследование анти-

микробной активности природных эфирных масел и 

их компонентов. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ
Исследования проводили согласно системе на-

правленного скрининга ингибиторов микроорга-

низмов под биологическим контролем [5]. Методом 

серийных разведений в опытах in vitro изучали ан-

тимикробную активность более 200 образцов эфир-

ных масел и веществ из них в отношении раз-

личных штаммов патогенных микроорганизмов: 

Staphylococcus aureus (St. aureus), Eschеrichia coli (E. 

Coli), Mycobacterium tuberculosis (Myc. tyberculosis), 

Candida albicans (C. albicans), Microsporum canis (M. 

canis), Trichomonas vaginalis (T. vaginalis), Entamoeba 

histolytica (Ent. histolytica).

Из эфирного масла некоторых видов рода ферула 

выделили новое вещество, названное «феркон». Изу-

чали его антифунгальную активность в опытах in vitro, 

общую токсичность и химиотерапевтическую эффек-

тивность на модели экспериментальной микроспо-

рии морских свинок.

Методика исследования in vitro. 0,1 мл эфирного 

масла растворяли в 1,9 мл этилового спирта (разве-

дение 1:20), затем 0,1 мл этого разведения добавля-

ли к 4,9 мл питательной среды (1:50), получая таким 

образом конечное разведение 1: 1000 (условно при-

нятое за концентрацию 1000 мкг/мл). При изучении 

активных компонентов, полученных при фракцио-

нировании эфирных масел, брали навеску не менее 

10 мг, стерилизовали 96% этиловым спиртом в тече-

ние 1 ч (из расчета 0,1 мл спирта на 5 мг навески) и 

добавляли необходимое количество соответствую-

щей питательной среды для получения концентра-

ции в исходной пробирке 1000 мкг/мл. Антимикроб-

ное действие феркона изучали методом двукратных 

серийных разведений эфирного масла в соответству-

ющих каждому микроорганизму жидких питательных 

средах при оптимальных для каждого вида микроор-

ганизмов условиях опыта (t°С, длительность). Ан-

тимикробный эффект определяли по минимальной 

концентрации в мкг/мл, ингибирующей рост микро-

организмов (МИК), при которой визуально не на-

блюдали роста возбудителя [5, 7]. 

Острую токсичность феркона изучали на 172 бе-

лых мышах-самцах весом 18–20 г при разных спосо-

бах введения (внутривенно, внутрибрюшинно, под-

кожно) в дозах до 1500 мг/кг.

Методика исследования in vivo. Химиотерапев-

тическое действие разных образцов феркона изуча-

ли при экспериментальной микроспории 24 морских 

свинок, которую вызывали у морских свинок (самцы 

или самки) белой масти или с белыми бочками мас-

сой 260±30 г. В качестве инфицирующего материала 

использовали волоски морских свинок, пораженные 

Microsporum canis. Заражение проводили путем втира-

ния взвеси инфицированных волосков, растертых с 

агаром Сабуро, в предварительно депилированные и 

скарифицированные участки кожи (4×5см) на боко-

вой поверхности туловища морских свинок. Лечение 

животных начинали на 13–15-е сутки после заражения 

при наличии отчетливых признаков заболевания (ги-



ФармацияФармацияФармацияФармацияФармацияФармацияФармацияФармацияФармацияФармацияФармацияФармацияФармацияФармацияФармацияФармацияФармацияФармацияФармацияФармацияФармацияФармацияФармацияФармацияФармацияФармацияФармацияФармацияФармацияФармация

Фармакология:  эксперимент и клиника

42 2017, т. 66, №4ФармацияФармация

перемия и инфильтрация кожи, сухие корки и чешуй-

ки, распространение процесса по периферии очага) и 

при наличии у всех животных хорошо определяемого 

люминесцентного свечения. Выполняли местные ап-

пликации 3% водно-спиртово-глицериновыми рас-

творами препарата 1 раз в сутки в течение 18 дней. За 

состоянием животных наблюдали 1 раз в 2 дня (опре-

деляли наличие люминесцентного свечения, корок, 

чешуек); микробиологические исследования прово-

дили через каждые 10 дней от начала лечения. 

Динамику развития экспериментальной микро-

спории и результаты опытов учитывали по средне-

му индексу пораженности, проценту пораженности 

(общий и к концу опыта), сроку полного излечения 

животных и проценту излеченных животных к кон-

цу эксперимента. Индексы пораженности на каж-

дый день наблюдения определяли на основании 

люминесцентного свечения, а затем высчитывали 

индекс пораженности на группу (среднее арифмети-

ческое суммы индексов) с последующим вычислени-

ем среднего суммарного индекса пораженности для 

всех дней наблюдения (на данную группу животных). 

Средний процент пораженности представляет собой 

процентное выражение соотношения среднего сум-

марного индекса леченых животных к контрольным 

при условии, что пораженность в контрольной груп-

пе всегда принималась за 100%. Срок полного изле-

чения фиксировали по отсутствию люминесцентного 

свечения и по отрицательным результатам микробио-

логических исследований. Для микробиологического 

исследования патологический материал (волосы, че-

шуйки, корки) предварительно обрабатывали в тече-

ние 10–20 мин 20% раствором КОН и микроскопи-

ровали при увеличении бинокулярного микроскопа 

5×10. Статистическую обработку осуществляли по 

методу Стьюдента, учитывая результаты нескольких 

серий опытов при 3–4-кратной повторности опытов. 

Процент излеченных животных определяли к концу 

лечения при наличии очагов поражения в контроле 

не менее 70–90%. Устанавливали химиотерапевтиче-

ский индекс, позволяющий оценить широту терапев-

тического действия препарата.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
В ходе исследования 203 образцов эфирных масел 

и их компонентов выраженная антимикробная ак-

тивность в отношении некоторых патогенных микро-

организмов выявлена у 43 образцов (21%). Чаще все-

го высокая антимикробная активность наблюдалась 

в отношении Ent. histolytica (5,4%), Myc. tuberculosis и 

M. canis (4,9%), St. aureus (3,9%), значительно реже 

– в отношении C. albicans, T. vaginalis (0,9%), E.coli 

(0,4%). Наибольший интерес для дальнейшего изуче-

ния представляли эфирные масла 8 растений (табл. 1) 

с высоким ингибирующим эффектом (0,24–31,2 мкг/

мл). Согласно полученным результатам, несмотря на 

довольно часто выявляемый у эфирных масел инги-

бирующий эффект, частота встречаемости высоко-

активных соединений по срав-

нению с другими химическими 

группами (полифенолы, хино-

ны, алкалоиды и др.) относи-

тельно невелика (4,4%) [5].

Наши расхождения с мне-

нием ряда исследователей о 

значительной и широко рас-

пространенной активности 

эфирных масел можно объяс-

нить различными критериями, 

используемыми для оценки ак-

тивности изучаемых препара-

тов. Рассмотрим результаты 

экспериментального изучения 

антимикробной активности в 

опытах in vitro нового природ-

ного соединения феркон, вы-

деленного из эфирного мас-

ла ферулы пахучей или ферулы 

конусностебельной. Феркон 

представляет собой 3-(3-метил-

3-ацетоксибутироилокси)-I-

(I-(этилтио)-пропена-I. Спо-

соб его получения заключался 

в том, что измельченные пло-

ды или корни ферулы пахучей 

Таблица 1

ИНГИБИРУЮЩИЙ ЭФФЕКТ ЭФИРНЫХ МАСЕЛ 
И ИХ КОМПОНЕНТОВ, ОБЛАДАЮЩИХ НАИБОЛЕЕ ВЫСОКОЙ 

АНТИМИКРОБНОЙ АКТИВНОСТЬЮ В ОПЫТАХ IN VITRO

Растение Препарат Микроорганизмы МИК, мкг/мл

Тысячелистник иволистный 
Achillea salicifolia Bess.

Эфирное масло Ps. aeruginosa 7,8

Полынь капиллярная 
Artemisia capillaries Thunberg

Эфирное масло St. aureus 31,2

Полынь веничная 
Artemisia scoparia Waldst.et Kit

Эфирное масло 
и фракции

St. aureus
E. coli

31,2
31,2

Ферула конусостебельная 
Ferula conocaula Korov

Эфирное масло 
и фракции

Феркон

M. canis
M. canis

1,9–7,8
0,98–7,8

Лаконос американский, 
или фитолакка американская 
Phytolacca аmericana L.

Эфирное масло 
и фракции

St. aureus
M. canis

Myc. tuberculosis

15,6
31,2
3,9

Погостемон пачули 
Pogostemon cablin Benth., 
syn. P. patchouli Pellet.

Эфирное масло
St. aureus

Ent. histolytica
15,6
7,8

Шалфей мускатный 
Salvia sclarea L.

Эфирное масло Ent. histolytica 3,9

Настурция большая 
Tropaeolum majus L.

Эфирное масло 
и фракции

St. aureus
E. coli

M. canis
C. albicans

0,24
2,5

0,24
1,95
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или ферулы конусностебельной подвергали экстрак-

ции петролейным эфиром с последующим выделе-

нием целевого продукта известным методом. Феркон 

относительно мало токсичен: ЛД
50

 для белых мышей 

при внутрибрюшинном введении – 316–517±33 мг/

кг, при внутривенном введении – 218±42 мг/кг.

Результаты изучения антимикробной (табл. 2) и 

химиотерапевтической активности феркона показа-

ли, что он обладает высокой антифунгальной актив-

ностью, в том числе в отношении M. canis в концен-

трации 0,24–1,95 мкг/мл; Trichophyton mentagrophytes 

gypseum – 12,5–100 мкг/мл; Trichophyton mentagrophytes 

granulosum – 25–100 мкг/мл. В опытах in vivo на моде-

ли экспериментальной микроспории 24 морских сви-

нок установлен статистически достоверный химиоте-

рапевтический эффект: выздоровление животных, 

получавших лечение ферконом, наступало на 13–

15 суток раньше, чем происходило самоизлечение в 

контрольной группе (табл. 3). Высокая антифунгаль-

ная активность феркона как в опытах in vitro, так и в 

опытах in vivo на инфекционной модели, вызванной 

мицелиальными грибами, свидетельствует о целесо-

образности дальнейших исследований для создания 

нового оригинального противогрибкового препарата 

растительного происхождения.

В медицинской практике традиционно использу-

ют различные лекарственные формы на основе эвка-

липтового масла, которые чаще всего применяют при 

лечении воспалительных заболеваний органов дыха-

ния. Высокое содержание эфирного масла в листьях 

эвкалипта шарикового (Eucalypthus globules Labill.) 

и эвкалипта серого (Eucalypthus cinerea F. Muell. ex 

Benth.) считали основным критерием качества и ле-

чебной ценности. Главный компонент эфирного мас-

ла – цинеол, его содержание, согласно Английской 

фармакопее, должно быть не ниже 55%, фармакопее 

США – не ниже 70% и фармакопее СССР XI издания 

– не ниже 60%. Как показали результаты наших ис-

следований [3, 5, 8, 9], антимикробные свойства эв-

калиптов обусловлены не эфирным маслом, а присут-

ствием в них фенолоальдегидов флороглюцинового 

ряда (эуглобалей) формулы С
23

Н
30

О
5
 или С

28
Н

38
О

5
, 

имеющих общий фрагмент [5, 8–12]. Высокая анти-

микробная активность, установленная в эксперимен-

те in vitro и in vivo и доказанная при проведении кли-

нических исследований, послужила основанием для 

разрешения применения эвкалимина, представляю-

щего собой очищенную сумму эуглобалей и тритер-

пеноидов, в медицинской практике в качестве анти-

бактериального и противовоспалительного средства.

Для анализа антимикробной активности разных 

видов эвкалиптов проводили сравнение показателей 

антимикробной активности цинеола и эвкалимина в 

отношении ряда патогенных микроорганизмов (табл. 

4). Установлено, что бактериостатическая активность 

Таблица 2

АНТИМИКРОБНАЯ АКТИВНОСТЬ ФЕРКОНА, мкг/мл

Патогенные тест-микроорганизмы Активность 
субстанции, мкг/мл

St. aureus 209-P 1000

Myc. tuberculosis H-37Rv 62,5–31,2

E. coli ATCC 25922 1000

Proteus vulgaris ATCC 6896 1000

Ps. aeruginosa АТСС 9027 1000

C. albicans АТСС 10321 1000

M. canis 352 0,24–1,95

Trichophyton mentagrophytes gypseum 12,5–100

Trichophyton mentagrophytes granulosum 25–100

En. histolytica 62,5

Таблица 3

СРАВНИТЕЛЬНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ ЭФФЕКТИВНОСТИ ФЕРКОНА 
ПРИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ МИКРОСПОРИИ МОРСКИХ СВИНОК

Препарат Количество 
животных

Пораженность
Время 

излечения, 
сут

T р

% изле-
ченных 

животных 
к концу 
лечения

индекс процент

к началу 
лечения средний средний к концу 

лечения

Водно-спиртово-глицериновый 
раствор феркона из корней 
ферулы пахучей 3%

6 2,1 1,2 44,4 0 28,00 ±2,45 4,0 <0,01 100

Водно-спиртово-глицериновый 
раствор феркона из плодов 
ферулы пахучей 3%

6 2,0 1,1 40,7 0 28,00 ±2,45 4,0 <0,01 100

Водно-спиртово-глицериновый 
раствор феркона из корней 
ферулы конусостебельной 3%

6 2,1 1,04 38,5 0 27,00±1,47 4,4 <0,002 100

Контроль (без лечения) 6 2,1 2,7 100 52 40,3 ±7,1
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эвкалимина в отношении различных патогенных 

штаммов грамположительных бактерий, основных 

возбудителей гнойно-воспалительных заболеваний 

человека, в 300–1000 раз превышает активность ци-

неола, выделенного из эфирного масла эвкалипта. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Таким образом, по результатам проведенного ис-

следования выявили эфирные масла растений, об-

ладающих антимикробной активностью. Однако 

степень ее выраженности и, следовательно, потен-

циальная практическая ценность каждого масла для 

разработки в качестве антимикробного препара-

та различна. Химиотерапевтическое исследование 

эфирных масел и выделенных отдельных компо-

нентов целесообразно в отношении различных па-

тогенных штаммов грамположительных бактерий и 

возбудителей поверхностных дерматомикозов. Целе-

сообразен направленный скрининг ингибиторов ми-

кроорганизмов среди эфирных масел с использова-

нием метода фракционного разделения и выделения 

активных компонентов под биологическим контро-

лем с последующим созданием на их основе новых 

оригинальных препаратов.
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ESSENTIAL OILS ARE A PROMISING SOURCE OF DRUGS HAVING ANTIMICROBIAL ACTIVITY 
Professor S.A. Vichkanova1, PhD; T.V. Fateeva1; N.M. Krutikova1, PhD; V.V. Vandyshev2, PhD
1All-Russian Research Institute of Medicinal and Aromatic Plants; 7, Grin St., Build. 1, Moscow 117216, Russian Federation; 
2People’s Friendship University of Russia; 6, Miklukho-Maklai St., Moscow 117198, Russian Federation 

SUMMARY
Introduction. Infectious and inflammatory diseases of the skin and mucosa are common worldwide. Antibiotics and synthetic chemotherapeutic 

agents having antibacterial and antimycotic activities frequently cause a number of adverse reactions. In this connection, it is very important to 
investigate the antimicrobial properties of plants due to the fact that the latter contain essential oils.

Objective: to screen the antimicrobial activity of natural essential oils and their components.
Material and methods. The investigation was performed according to the targeted screening system for microbial inhibitors under biological con-

trol. Serial dilution tests in vitro experiments were used to examine the antimicrobial activity of 200 samples of essential oils and substances against 7 
pathogenic bacterial strains. The antifungal activity, general toxicity, and chemotherapeutic efficacy of ferkon were studied in in vitro experiments 
using a guinea pig model of microsporia. 

Results. Essential oils are of interest during the directed search for microbial inhibitors and the design of effective drugs based on the latter. The 
new natural compound ferkon derived from the essential oils of giant fennel (Ferula) exhibited high and significant antifungal activity.

Conclusion. The essential oils differ in the degree of antimicrobial activity. They should be used to affect various pathogenic strains of gram-posi-
tive bacteria, as well as causative agents of superficial dermatomycoses in order to design new original drugs.

Key words: essential oil, ferkon, antimicrobial activity, antituberculosis activity, antifungal effect, preclinical study.

Таблица 4

ПОКАЗАТЕЛИ АНТИМИКРОБНОЙ АКТИВНОСТИ ЦИНЕОЛА И ЭВКАЛИМИНА

Препарат

Антимикробная активность, мкг/мл

патогенные штаммы тест-микроорганизмов

St. aureus Myc. tuberculosis E. coli M. canis Trichophyton gypseum C. albicans Trichomonas vaginalis

Цинеол 1000 1000 н/а 1000 1000 1000 н/а 1000 500

Эвкалимин 0,98–31,2 7,8–31,2 1000 250 500 62,5–250 125
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ВВЕДЕНИЕ

Применение инсектицидов в последнее вре-

мя сопровождается возникновением ряда 

проблем, связанных с развитием резистентности 

насекомых, ухудшением продуктов питания по па-

раметрам безопасности и нанесением вреда окру-

жающей среде и человеку. Сложившаяся ситуация 

стала предпосылкой для проведения обширных ис-

следований по поиску новых эффективных и без-

опасных пестицидных, в том числе ларвицидных, 

лекарственных средств с оригинальной химиче-

ской структурой. Согласно оценкам экспертов, к 

2017 г. объем мирового рынка пестицидов достиг-

нет уровня примерно 68,5 млрд долларов, т.е. ра-

боты в данном направлении коммерчески выгод-

ны [1, 2].
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ИЗУЧЕНИЕ ЛАРВИЦИДНОЙ АКТИВНОСТИ 

ПРОИЗВОДНЫХ ГЕТАРИЛАММОНИЯ

К.В. Липатников, Ф.В. Собин, кандидат фармацевтических наук, 

Н.А. Пулина*, доктор фармацевтических наук, профессор, 

И.П. Рудакова, кандидат медицинских наук

Пермская государственная фармацевтическая академия; 

Российская Федерация, 614990, Пермь, ул. Полевая, д. 2

Введение. Активное использование инсектицидов приводит к развитию резистентности насекомых и другим негативным последствиям. 
Поэтому необходим поиск новых эффективных и безопасных пестицидных, в том числе ларвицидных, лекарственных средств. Производные 
тиофена обладают выраженным инсектицидным эффектом.

Цель исследования – изучение ларвицидного действия в ряду новых 2-гидрокси-4-оксо-4-(тиен-2-ил)бут-2-еноатов гетариламмония.
Материал и методы. Объект иследования – образцы 11 синтезированных новых производных гетариламмония. Острую токсичность 

устанавливали на белых нелинейных мышах. Ларвицидную активность соединений определяли на личинках комаров Chironomidae II-IV 
возрастов.

Результаты. Выявлено, что значительное влияние на проявление ларвицидной активности оказывает гетероциклический фрагмент 
молекулы. Наименее выраженный эффект проявили соединения, содержащие фрагменты пиридила. Введение в структуру целевых 
продуктов фрагмента 5-R-1,3,4-тиадиазола приводило к существенному росту ларвицидной активности до уровня препарата сравнения. 
Наиболее активные производные по профилю безопасности превосходят препараты сравнения.

Заключение. Выявлены новые малотоксичные соединения, производные 2-гидрокси-4-оксо-4-(тиен-2-ил)бут-2-еноатов гетариламмония, 
проявляющие ларвицидное действие на уровне препаратов сравнения.

Ключевые слова: ларвицидная активность, 2-гидрокси-4-оксо-4-(тиен-2-ил)бут-2-еноаты гетариламмония.
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